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Tãm t¾t: Bµi b¸o nµy giíi thiÖu vÒ c«ng nghÖ d¸n b¶n thÐp ®Ó t¨ng c−êng n¨ng lùc chÞu 
cña cÇu BTCT còng nh− ®¸nh gi¸ vÒ tuæi thä khai th¸c cña mét sè c«ng tr×nh ë ViÖt Nam 
 khi ®−îc t¨ng c−êng d¸n b¶n thÐp. 

Summary: This paper presents steel plate pasting technology for strengthening 
vecability as well as servicing longevity of some bridges in Viet Nam after having steel plate 
sted. 
t vÊn ®Ò: C¸c c«ng tr×nh cÇu bª t«ng 
 ë n−íc ta hiÖn nay cã rÊt nhiÒu c«ng 
 cò. Kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña cÇu bÞ gi¶m 
 h− háng hoÆc do ho¹t t¶i ngµy cµng 
m cho c«ng tr×nh cÇu kh«ng ®ñ kh¶ 
hÞu t¶i. VÊn ®Ò ®Æt ra lµ cÇn ph¶i thay 
g tr×nh cÇu nµy b»ng mét c«ng tr×nh 
oÆc cã biÖn ph¸p ®Ó cÇu cã thÓ sö 
îc nhê c¸c biÖn ph¸p t¨ng c−êng. Chi 

x©y dùng mét c«ng tr×nh cÇu lµ rÊt lín. 
ghÖ d¸n b¶n thÐp lµ mét c«ng nghÖ 
thi c«ng, gi¸ thµnh hîp lý vµ hiÖu qu¶ 
êng kh¸ tèt.  

 nghÖ d¸n b¶n thÐp 

. Néi dung c¬ b¶n cña ph−¬ng ph¸p 

Néi dung c¬ b¶n cña ph−¬ng ph¸p lµ 
oÆc 2 líp c¸c d¶i b¶n thÐp dµy 5 - 10 
 bÒ mÆt bª t«ng ®· ®−îc chuÈn bÞ tèt 
i phôc kh¶ n¨ng chèng nøt, kh¶ n¨ng 
« men hoÆc lùc c¾t cña c¸c bé phËn 
 nh− dÇm chñ, dÇm ngang, b¶n mÆt 

2. Keo d¸n b¶n thÐp lµ lo¹i keo c«ng 
nghiÖp ®· ®−îc chÕ t¹o s½n vµ ®−îc cung cÊp 
tõ C«ng ty Sika víi chÊt l−îng ®¶m b¶o. 
Kh«ng sö dông c¸c lo¹i keo tù pha chÕ. 

3. B¶n thÐp b»ng lo¹i thÐp CT3 hoÆc 
t−¬ng ®−¬ng cã chiÒu dµi tuú theo thiÕt kÕ vµ 
phï hîp víi kÝch th−íc bé phËn kÕt cÊu BTCT 
cÇn ®−îc söa ch÷a. Cã thÓ d¸n b¶n thÐp däc 
theo ®¸y dÇm ®Ó c¶i thiÖn kh¶ n¨ng chÞu m« 
men vµ ng¨n ngõa vÕt nøt ngang. Cã thÓ d¸n 
c¸c b¶n thÐp nghiªng trªn bÒ mÆt th¼ng ®øng 
cña thµnh dÇm ®Ó t¨ng c−êng cho c¸c cèt 
thÐp xiªn vµ cèt ®ai chÞu lùc c¾t vµ ng¨n ngõa 
c¸c vÕt nøt xiªn. Còng cã thÓ d¸n c¸c b¶n 
thÐp n»m ngang theo h−íng ngang cÇu ë ®¸y 
b¶n ®Ó t¨ng kh¶ n¨ng chÞu lùc cña b¶n mÆt 
cÇu. 

4. C¸c c«ng ®o¹n chñ yÕu bao gåm: 

- ChuÈn bÞ bÒ mÆt bª t«ng s¾p ®−îc d¸n 

- ChuÈn bÞ c¸c b¶n thÐp ®−îc d¸n. 

- ChuÈn bÞ c¸c bé g¸, g«ng, c¸c bu l«ng 
neo t¹m thêi vµ thiÕt bÞ t¹o lùc Ðp d¸n ®Ó Ðp 
chÆt b¶n thÐp vµo bÒ mÆt bª t«ng khi d¸n. 
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- ChuÈn bÞ keo d¸n. 

- TiÕn hµnh b«i keo, Ðp chÆt b¶n thÐp 
vµo bÒ mÆt bª t«ng  

- S¬n b¶o vÖ b¶n thÐp. 

- Chê ®ñ thêi gian cho keo ho¸ cøng th× 
th¸o dì c¸c thiÕt bÞ t¹o lùc Ðp d¸n vµ kÕt thóc. 

- Hoµn thiÖn vµ nghiÖm thu. 

I.2. C«ng t¸c chuÈn bÞ bÒ mÆt bª t«ng 

1. C«ng t¸c chuÈn bÞ bÒ mÆt bª t«ng 
quyÕt ®Þnh thµnh c«ng cña kü thuËt nµy, v× vËy 
ph¶i ®−îc thùc hiÖn cÈn thËn vµ nghiÖm thu 
kh¾t khe tr−íc khi tiÕn hµnh c¸c c«ng ®o¹n 
d¸n b¶n thÐp. 
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2. BÒ mÆt bª t«ng ph¶i ph¼ng, s¹ch, 
kh«ng bÞ d©y bÈn dÇu mì hoÆc c¸c t¹p chÊt 
kh¸c. Bª t«ng ph¶i cã m¸c kh«ng nhá h¬n 
200. PhÇn bª t«ng ë ngoµi kh«ng bÞ suy tho¸i, 
Èm mñn, bÞ c¸c bon n¸t ho¸, cã c¸c lç rçng 
hoÆc låi lâm, kh«ng ®ñ c−êng ®é ph¶i ®−îc 
®ôc tÈy bá, nÕu cÇn cã thÓ ®ôc tÈy bª t«ng 
®Õn tËn s¸t cèt thÐp chñ. Sau ®ã kh«i phôc l¹i 
b»ng v÷a xi m¨ng polime biÕn tÝnh thuéc hÖ 
thèng SIKAMONOTOP. Ph−¬ng ph¸p tr¸t v¸ 
söa ch÷a b»ng xi m¨ng Polyme biÕn tÝnh ®−îc 
tr×nh bµy trong tµi liÖu h−íng dÉn riªng. 

3. BÒ mÆt bª t«ng tèt nhÊt ph¶i kh« tr−íc 
khi b«i keo. Tuy nhiªn bÒ mÆt Èm vÉn ®−îc 
chÊp nhËn. 

I.3. ChuÈn bÞ b¶n thÐp 

1. B¶n thÐp cã kÝch th−íc nh− thiÕt kÕ 
®−îc gia c«ng c¸c mÐp cho ph¼ng nh½n, ®−îc 
tÈy rØ. BÒ mÆt sÏ d¸n ®−îc lµm s¹ch vµ ph¼ng 
nh½n. 

2. C¸c b¶n thÐp võa ®−îc lµm s¹ch ph¶i 
®−îc kª cao ë vÞ trÝ kh«ng bÞ vÊy bÈn vµ kh« 
r¸o. 

Ngay tr−íc khi b«i keo ph¶i dïng dung 
dÞch axªt«n lau s¹nh bÒ mÆt thÐp s¾p ®−îc 
b«i keo. 

Ph¶i dù kiÕn c¸c lç khoan réng 30 mm ë 
nh÷ng vÞ trÝ sÏ l¾p bu l«ng neo gi÷ b¶n thÐp. 

I.4. ChuÈn bÞ hÖ thèng g«ng vµ bu 
l«ng neo, thiÕt bÞ t¹o lùc Ðp d¸n 

1. HÖ thèng g¸ ®ì vµ t¹o lùc Ðp 

Tuú ®iÒu kiÖn cô thÓ vµ träng l−îng b¶n 
thÐp cã thÓ chän mét trong c¸c hÖ thèng g¸ 
®ì vµ t¹o lùc Ðp d¸n nh− sau: 

- Sö dông c¸c bu l«ng neo (nªn dïng cho 
b¶n thÐp d¸n ë ®¸y b¶n mÆt cÇu BTCT vµ b¶n 
thÐp d¸n vµo mÆt bªn cña thµnh dÇm) 

- Sö dông hÖ thèng quang treo b»ng thÐp 
gãc, thÐp trßn vµ t¨ng ®¬, mãc neo vµo thµnh 
dÇm (nªn dïng cho b¶n thÐp d¸n ë ®¸y dÇm 
chñ). 

2. Bu l«ng neo 

§Ó ch«n bu l«ng neo ph¶i khoan s½n c¸c 
lç ®−êng kÝnh 24 – 26 mm s©u 150 mm trong 
bª t«ng. Bu l«ng neo ®−êng kÝnh 22 ®Õn 24 
mm dµi 200 mm. Sö dông keo SIKADURE 
731 ®Ó lÊp ®Çy kho¶ng trèng gi÷a b¶n th©n bu 
l«ng neo vµ lç ch«n nã. 

3. HÖ thèng g«ng ®ì b¶n thÐp t¹m thêi 
trong lóc d¸n ®−îc thiÕt kÕ riªng tuú ®iÒu kiÖn 
cô thÓ sao cho ®¶m b¶o yªu cÇu gi÷ ch¾c b¶n 
thÐp vµ t¹o ®−îc lùc Ðp Ýt nhÊt 0,4 kG/cm2 lªn 
b¶n thÐp. 

4. C¸c biÖn ph¸p vµ thiÕt bÞ t¹o lùc Ðp 
d¸n cã thÓ dïng bu l«ng neo hoÆc hÖ thèng 
g«ng, t¨ng ®¬ nh−ng ph¶i ®¶m b¶o ®−îc lùc 
Ðp d¸n lµ 0,4 kG/cm2 ®Ó Ðp chÆt b¶n thÐp vµo 
bÒ mÆt bª t«ng. 

I.5. ChuÈn bÞ keo d¸n 

1. Keo d¸n lµ lo¹i SIKADUR 731 do c«ng 
ty SIKA chÕ t¹o vµ ®¶m b¶o chÊt l−îng keo 
theo ®óng nh− ®· ®¨ng ký. Ph−¬ng ph¸p trén, 
b¶o qu¶n, b«i keo ph¶i ®óng chØ dÉn cña c«ng 
ty SIKA ®−îc göi kÌm theo l« keo ®−îc cung 
cÊp ®Õn c«ng tr−êng. 
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2. C¸c thµnh phÇn cña keo ®−îc trén 
b»ng tay víi l−îng nhá trong bé hép ®· cung 
cÊp. Trén ®Õn ®©u ph¶i b«i keo ®Òu trªn bÒ 
mÆt bª t«ng vµ b¶n thÐp ngay. 

I.6. B«i keo vµ Ðp d¸n 

1. Tr−íc khi b«i keo ph¶i kiÓm tra ®é 
s¹ch vµ ®é b»ng ph¼ng cña c¸c bÒ mÆt thÐp 
vµ bª t«ng. Sau ®ã ¸p s¸t thö b¶n thÐp vµo bÒ 
mÆt b»ng c¸c hÖ thèng bu l«ng neo, g«ng ®ì 
vµ t¨ng ®¬. KiÓm tra sù ho¹t ®éng cña c¸c hÖ 
thèng nµy. Sau ®ã gì tÊm thÐp ra, kª trªn c¸c 
kÖ ®ì lau s¹ch bÒ mÆt s¾p d¸n b»ng AXETOL 
chê cho kh« råi tiÕn hµnh b«i keo SIKADURE 
731 lªn bÒ mÆt tÊm thÐp vµ bÒ mÆt bª t«ng. 
Ph¶i b«i keo ®Òu thµnh líp máng 1 mm. 

2. Sö dông bé g¸ hoÆc bu l«ng neo ®Ó 
t¹o lùc Ðp Ýt nhÊt 0,4 kG/cm2 nh»m Ðp s¸t b¶n 
thÐp vµo bª t«ng. Gi÷ nguyªn bé g¸ vµ bu 
l«ng neo Ýt nhÊt 1 ngµy. ViÖc th¸o dì bu l«ng 
neo hay ®Ó l¹i vÜnh viÔn lµ tuú theo ®iÒu kiÖn 
cô thÓ vµ néi dung cña ®å ¸n thiÕt kÕ. 
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I.7. S¬n b¶o vÖ b¶n thÐp vµ bu l«ng 
neo 

§Ó b¶o vÖ b¶n thÐp khái rØ cÇn s¬n phñ 2 
líp AMATEC 110 EPOCEM do c«ng ty SIKA 
chÕ t¹o. 

II. T×nh tr¹ng mét sè c«ng tr×nh 
®ang ®−îc khai th¸c sau khi d¸n 
b¶n thÐp t¹i ViÖt Nam 

II.1. CÇu Bµ RÐn 

CÇu Bµ RÐn lµ cÇu BTCT nhÞp gi¶n ®¬n 
n»m trªn QL1. Tr−íc ®©y, khi l−u l−îng vµ 
träng l−îng cña ho¹t t¶i khai th¸c t¨ng lªn, 
c«ng tr×nh cÇu, ®Æc biÖt lµ kÕt cÊu phÇn trªn 
(dÇm cÇu t¹i vÞ trÝ chÞu m« men lín, vÞ trÝ chÞu 
lùc c¾t lín vµ b¶n mÆt cÇu) kh«ng cßn ®ñ kh¶ 
n¨ng chÞu t¶i. NhiÖm vô ®Æt ra lóc ®ã lµ t×m ra 
gi¶i ph¸p ®Ó t¨ng c−êng kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña 

cÇu víi gi¸ thµnh hîp lý. Gi¶i ph¸p d¸n b¶n 
thÐp lµ mét trong nh÷ng gi¶i ph¸p ®¶m b¶o 
c¸c ®iÒu kiÖn trªn.  

Tr×nh tù c«ng nghÖ d¸n b¶n thÐp ®−îc 
thùc hiÖn nh− phÇn I cña bµi b¸o nµy. HiÖn 
nay, sau h¬n 10 n¨m khai th¸c víi ho¹t t¶i 
ngµy cµng t¨ng, c«ng tr×nh cÇu Bµ RÐn vÉn 
®¶m b¶o ®−îc c¸c ®iÒu kiÖn: khai th¸c víi t¶i 
träng t¨ng; c¸c vÕt nøt cña dÇm kh«ng ph¸t 
triÓn; chÊt l−îng c¸c chi tiÕt t¨ng c−êng ®¶m 
b¶o. 

H×nh 1 thÓ hiÖn thùc tr¹ng c«ng tr×nh sau 
h¬n 10 n¨m sö dông. 

 

H×nh 1. HiÖn tr¹ng cÇu Bµ RÐn                                
t¹i thêi ®iÓm 8/2005 

II.2. CÇu ®−êng s¾t Km 410+580 

CÇu ®−êng s¾t K410 + 580 lµ cÇu Bª 
t«ng cèt thÐp. Trong qu¸ tr×nh khai th¸c ®· 
xuÊt hiÖn c¸c vÕt nøt ngang t¹i thí d−íi cña 
dÇm chñ do m« men tæng céng v−ît qu¸ kh¶ 
n¨ng chÞu m« men uèn cña dÇm. §Ó gi¶i 
quyÕt t×nh tr¹ng nµy ®· tiÕn hµnh d¸n b¶n 
thÐp thí d−íi cña dÇm ®Ó t¨ng c−êng kh¶ 
n¨ng chÞu m« men cho kÕt cÊu. Sau khi t¨ng 
c−êng b»ng c«ng nghÖ d¸n b¶n thÐp c¸c vÕt 
nøt kh«ng ph¸t triÓn n÷a, kÕt cÊu ®ñ kh¶ n¨ng 
chÞu t¶i träng khai th¸c vµ t¨ng ®−îc tuæi thä 
sö dông cho c«ng tr×nh. 
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H×nh 2. HiÖn tr¹ng cÇu ®−êng s¾t                                

Km 410+580 thêi ®iÓm 8/2005 

II.3. CÇu ®−êng s¾t Km 411+800 

CT 2 
H×nh 3. HiÖn tr¹ng cÇu ®−êng s¾t                    

Km 411+800 thêi ®iÓm 8/2005 
            

C¸c cÇu ®−êng s¾t trªn Km 410+580 vµ 
Km 411+800 ®Òu ®−îc d¸n b¶n thÐp theo 
tr×nh tù c«ng nghÖ ë phÇn I vµ bé g«ng ®−îc 
gi÷ l¹i. 

II.4. CÇu ®−êng s¾t Km 983+900 vµ Km 
995+693 

 
H×nh 4. HiÖn tr¹ng cÇu ®−êng s¾t                    

Km 983+900 thêi ®iÓm 8/2005 
               

 
H×nh 5. HiÖn tr¹ng cÇu ®−êng s¾t                                 

Km 995+693 thêi ®iÓm 8/2005 

C¸c cÇu ®−êng s¾t trªn Km 983+900 vµ 
Km 995+693 ®Òu ®−îc d¸n b¶n thÐp theo 
tr×nh tù c«ng nghÖ ë phÇn I vµ bé g«ng ®· 
®−îc th¸o ra sau khi b¶n thÐp ®· ®−îc liªn kÕt 
chÆt víi ®¸y dÇm bª t«ng cèt thÐp 

KÕt luËn: C¸c c«ng tr×nh cÇu c¶ ®−êng 
bé vµ ®−êng s¾t mµ ®iÓn h×nh lµ c¸c cÇu ®−îc 
giíi thiÖu ë phÇn trªn ®· ®−îc t¨ng c−êng 
b»ng c«ng nghÖ d¸n b¶n thÐp (cÇu Bµ RÐn 
®−îc t¨ng c−êng toµn bé dÇm däc vµ dÇm 
ngang, cßn c¸c cÇu cßn l¹i ®−îc t¨ng c−êng 
riªng dÇm däc). TÝnh ®Õn nay c¸c c«ng tr×nh 
nµy ®Òu cã thêi gian khai th¸c sau khi d¸n 
b¶n thÐp trªn 10 n¨m mµ chÊt l−îng c«ng 
tr×nh nãi chung vµ phÇn t¨ng c−êng d¸n b¶n 
thÐp nãi riªng ®Òu ®¶m b¶o chÊt l−îng vµ kh¶ 
n¨ng khai th¸c. T¸c gi¶ hy väng víi bµi b¸o 
nµy ®éc gi¶ sÏ cã thªm ®−îc nh÷ng th«ng tin 
vÒ c«ng nghÖ còng nh− kiÓm chøng cña c«ng 
nghÖ cho c¸c c«ng tr×nh cô thÓ ®Ò c«ng nghÖ 
nµy ®−îc ¸p dông réng r·i vµ hîp lý cho c¸c 
c«ng tr×nh cÇu cò hiÖn nay ®¶m b¶o tÝnh an 
toµn, t¨ng tuæi thä khai th¸c mµ tiÕt kiÖm kinh 
phÝ. 
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